Fachspezifische Anforderungen
fur Mathematik in der Oberstufe

Ahmet Camuka | 09.02.2023




Uberblick

Vorstellung

Mathematik ist wie ein Diamant
Organisation des Mathematikunterrichts
Anforderungen an Schiler

Beispiele aus den Klausuren

Inhalte und Themen

Bin ich bereit fir den Leistungskurs?

Fragen



Vorstellung



+~Mathematik ist wie ein Diamant - ausgesprochen hart,
aber wertvoll und sehr geschatzt.”
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Prof. Glnther Ziegler | Mathematiker und Prasident der freien Universitat Berlin



Mathematik wird gebraucht,
fast Uberall ...
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In Studienfachern: Informatik

Mathematik fur Informatiker 11

Aufg. 1: Beweisen Sie

a) lim exp(x)=+oc0 undb) Iim exp(x)=0

X— 400 | —_



In Studienfachern: Wirtschaft

Aufgabenserie 8 zur Vorlesung " Mathematik tiir Betrnebswirte”

Zum Abgeben:

. Bestimmen Sie die Grenzwerte

no\° n® +/n 1\
a) lim (3 > ) , b) lim —— \3/_.)_, c) lim (l - - ) .

n—00 n® —3 n—oc (n* +n n—0C



In Studienfachern: Pharmazie

Ubungen zu Mathematische und statistische Methoden fiir Pharmazeuten

()

Schatzungsweise rund 15 Prozent der Bevolkerung sind Rhesus-negativ.
a) Berechnen Sie die Wahrschemlichkeit P, dass von zehn Blutspendern genau emer Rh-negativ 1st.
mittels der Formel

P=P(k=1)=|"|-p'-(1-p)’". (0.5)

b) Von welchem absoluten Fehler |[Ap 1st ber der Angabe von p auszugehen? (0.3)
c) Welcher absolute und welcher relative Fehler ergeben sich beir der Berechnung von P? (2.3)



In Studienfachern: Psychologie

40. Bet emer Untersuchung der Grélien und Gewichte der Studenten einer Semmnargruppe wurde folgendes Resultat erzelt:

Grélie (x) Gewicht (y)
150 65
180 90
170 73
167 71
163 61

a) Man berechne den Korrelationskoethizienten zwischen Grélie und Gewncht.
b) Man gebe die Regressionsgeraden y=aytbynx und s=aygyt+byyy an und stelle beide i emem Koordinatensystem dar. In

welchem Punkt schnetden sich die Eegressionsgeraden?



Mathematik in der Oberstufe
Allgemeines




Beleg- und Einbringpflicht in der Oberstufe

Mathematik ist Pflichttach

e Belegen in allen Halbjahren E1-Q4
 Einbringen aller Halbjahre Q1-Q4

e Prifung (schrittlich oder mindlich)

Stoff der EintUhrungsphase ist Teil der Prifung

Landesabitur

Weniger als 20 % -> Null Punkte -> kein Abitur






Anforderungen an die Schiiler im Fach Mathematik

Zum Beispiel: Termumformung, Gleichungen
Quadratische Gleichungen,
Bruchrechnung .....

e Wissensllcken selbststandig schliel3en
e [rustration aushalten
e Nacharbeiten des Unterrichts zuhause

e Teamfahigkeit

e |angere Texte lesen und selbst schreiben



Beispiele aus Klausuren

4) Bestimmen Sie die Nullstellen . fix) =
a) 16 - 4x - 2x° b) x% - 8x? - 0
C) 2x° - 8x° d)x® - 12x+ 16

5. a) Zeichne den Graphen von f(x) = |x|
ir welchen x-Wert 15t die Tangentensteigung nicht deﬁniert‘;Deine Antwort geometrisch.
c l esme Antwort mittels Differentizlquotient.

zhle fiir Deme Argumentation zwet gesignete Folgen{x ). die gegen den x-Wert aus b)
konvergiersn ]




Beispiele aus Klausuren

Erlautern Sie den Fehler in dieser Rechnung:

2

<
3
Jetoiie wn [a0e 30030« 2% a0
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Beispiele aus Klausuren

Die Wahrscheinlichkeit. dass eine gefilschte Bilanz unentdeckt bleibt, empfinden die Bilanz-
priifer be1 dem durchgefithrten Test als zu hocl Erldutern und begriinde»Sie ohne Rechnung.,

wie das Testverfahren gedndert werden kann. so dass mehr Bilanztdlscher erwischt werden.



Themen in der Oberstufe




Untersuchung von Funktionen
Analysis in E1, E2, Q1

Fragestellungen Aus Sek | benotigt, u.a.
e Hochster Punkt? e Terme vereinfachen
* niedrigster Punkt? e Gleichungen losen
e starkste Veranderung? e Umgang mit Unendlichkeit
e Nullstellen? e \Verfahren beschreiben
o Flachen unter Kurve? e Information aus Texten entnehmen
yA y = f(x)

Schnitt-
punkt

x-Achse

Charakteristische Punkte der Funktion

l'(x)=#x»‘—x3+2x+4 x,n_1 Xn‘-‘.b X




Lineare Algebra und analytische Geometrie
Geometrie im Raum und LGS in Q2

Fragestellungen Aus Sek |1 benétigt, u.a.

e Term fur Ebene * Gleichungssysteme |losen, graphisch
Lagebeziehungen darstellen

Schnittpunkte
e Abstande

e geometrische Grundbegriffe

e Umformungen

 Raumliche Anschauung e Rechenregeln

Normalengleichung der Ebene E
E:(X-a)-n=0
t1

Stiitzvektor Normalenvektor

1 1
E:[X - 3)‘ y (2) =0 Normalenform
2 1
R 1 I 1
E: X -{2]=13|-{2]=0
1 2 1
[ :
= _ einfacht
E: X % =9 Normalenf




Wahrscheinlichkeitsrechnung
Statistik und Stochastik in Q3

Fragestellungen
* Ereignisse, Formalisierungen

e ecinfache und bedingte
Wahrscheinlichkeiten

e mehrstufige Experimente

e Testverfahren

Aus Sek | benotigt, u.a.

e |[nformation aus (anspruchsvollen) Texten
entnehmen

e Verfahren beschreiben
e Komplexe Zusammenhange strukturieren,

e Grundverstandnisse aufbauen und starken

Beobachtete ZufallsgroBe X:
X = Anzahl der Treffer

Wahrscheinlichkeitsverteilung von X:

P(X = k)
A

0.2 -

0.1 -
f , , . : : —_—— —
0 1 | 10 k

W-0 W W+0

\

Erwartungswert von X:
EX)=n-p=10-04=4

Varianz und Standardabweichung von X:

VX)=n-p-(1-p)
=10-04-06=24

0(X) =yV(X) = 1,55
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Die kumulierte Binomialverteilung
F (n; p; k)

Bei1 emer Binomialverteilung lautet die

Wahrscheinlichkeit fiir hochstens k Tretter:

P(X =<k)=F(n; p; k)
=PX=0)+...+ P(X=Kk)
=Bm; p;0)+... + B(n; p; k)

= (3)B°(1 = )" + ot (141 p




Bin ich bereit fur den Leistungskurs?

Mathe macht mir Spaf3!

lch hatte bisher gute bis sehr gute Noten.
Ich bin sicher im Stoft der Mittelstufe.

lch will wissen, wie es wirklich ist!

lch habe Ausdauer, Ehrgeiz und Geduld!

lch bin bereit, mich aut Neues einzulassen.




Beispiele flir spannende
Mathematik




Statistik beim Roulette?

Spielbank Bad Homburg
Permanenz fiir Spieltisch 0003 [Spielbank Bad Homburg]

Spieltag 12.12.2022

27 14 |11 _
28 28 31 Beginn
5 23 113 19.31
3 |28 < Ende
21 | 4 S 23.52
20 31 20
17 15 23
8 8 11 Sum 146
4 3 36
18 21 |22
21 |8 17 5
20 12| o 3 .
29 16 |13 2 10
30 21 18 c 3
11 3 |10 2 1
5 |11 7
23 27 | o / 3
33 35 25 8 6
17 17 2 9 3
=l -
16 |11 4
13 8 16 1 4
11 29 15 13 5
23 14 4
27 36 |17 15 3
16 4
17 9
18 3
119 1




Achill und die Schildkrote (Paradoxon)

Kann Achill die Schildkrote einholen oder sogar Uberholen?



Achill und die Schildkrote (Paradoxon)

Kann Achill die Schildkrote einholen oder sogar Uberholen?
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Achill und die Schildkrote (Paradoxon)

Kann Achill die Schildkrote einholen oder sogar Uberholen?
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Achill und die Schildkrote (Paradoxon)

Kann Achill die Schildkrote einholen oder sogar Uberholen?
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X [m]

200

175

150

100

10

15

20 t[s]

" Schildkrote
™ Achilles



Fragen?
Hilfreiche Informationen geben sicher auch aktuelle
LK-Schilerinnen und -Schiiler ...



