























Abschlussprofil Sekundarstufe | — Biologie

Fachgebundene
Kenntnisse/Fdhigkeiten

Anforderungen der GOS

uberfachliche Arbeitstechniken/-
strategien

iiberfachliche Kompetenzen

Grundlegende Aspekte des
wissenschaftspropadeutischen
Arbeitens

Problemorientierung

Erarbeitung einer Fragestellung
Vermutung formulieren

(Hypothesen)

Experimente angeleitet planen
Experimente angeleitet durchfiihren
Beobachtungen ausformulieren
Vermutungen verifizieren und falsifizieren
Auswertungen ausformulieren

Mikroskopieren;

Binokular;

Protokollieren;

Modellieren;

Arbeit mit Praparaten;

Arbeit mit Lupen;

Erstellung von Versuchsskizzen;
Erstellung eines Herbariums

Protokolle
Prasentieren

Niveau der fachspezifischen
Arbeitsweisen / Methoden:
Darstellung der bisher erlernten
Grundlagen des Menschen, der Tiere
und der Pflanzenwelt.

Unterteilt in folgenden Basiskonzepten
(zum Beispiel):

- Struktur und Funktion (DNA, Prinzip
der OberflachenvergrofRerung, Sonnen-
Schattenblatt)

- Reproduktion (Meiose)

- Kompartimentierung (Aufbau von
eukaryotischen Zellen [besonders die
Zellwand, Stofftransport durch
Vesikel], Verdauungsorgane)

Anforderungsbereiche

e Reproduktion von Modellen und Texten
(Nutzung fachlicher Kompetenzen)
Verwenden von Fach- und
Symbolsprache; analysieren und
prasentieren von Produkten
(Kommunikation)
Reorganisation und Transfer von bspw.
Krankheiten (Nutzung fachlicher
Kompetenzen; Bewertung)
Problemlosendes Denken z.B. bei der
Auswertung von Experimenten
Erkenntnisgewinnung
Bewertung und Beurteilung von
ethischen Sachverhalten (Bewerten) am
Beispiel der pranatalen Diagnostik und
des okologischen FuRabdruckes.

Textverstandnis

Lesetechniken (Lesestrategien)
Modelle zeichnen, entwerfen
und reflektieren (Bsp. Auge)
Diagramme auswerten, erstellen
und beurteilen

Experimente angeleitet planen,
durchfiihren und auswerten
Gesellschaftliche Kontroversen
aus naturwissenschaftlicher
Sicht beurteilen

Sammeln von Information,
reflektieren und auswerten
verschiedener angemessener
Quellen (Nachschlagen in
biologischen Lexika,
Unterschiede bei der

Recherchieren




- Steuerung und Regelung (abiotische
Umweltfaktoren wie Temperatur,
Sauerstoffgehalt oder Nasse und
biotische Faktoren wie Konkurrenz,
Symbiose, Parasitismus

- Stoff- und Energieumwandlung
(Stoffkreislaufe wie Photosynthese und
Zellatmung)

- Information und Kommunikation
(Nervenzellen, das Auge, Synapsen)

- Variabilitat und Angepasstheit
(Darwin und Lamarck)

- Geschichte und Verwandtschaft
(Stammbéaume, evolutionsbiologische
Konzepte)

Verwendung des Internets
gegenlber einem Buch-Lexikon
kennen lernen)

Niveau der kommunikativen
Kompetenz:
Entwickelte Fachsprache

Prasentation der eigens entwickelten
Ergebnisse im Heft und auch mindlich
Formulieren von Fragen

Freies Sprechen

Verwendung angemessener
sprachlicher und
fachsprachlicher Mittel sowie
Grundbegriffe

Prasentationskompetenz:
angemessenes und
grundlegend
strukturiertes Vorstellen
von Arbeitsergebnissen
bzw. Themen aus Einzel-
oder Gruppenarbeiten

Welche Aufgabentypen sollten
eingefihrt sein und beherrscht
werden?

Entnahme von Informationen aus
Texten, Modellen, Diagrammen und
Abbildungen (materialgestitzte
Aufgaben) (Siehe Operatoren - KCGO)

Vernetzung und
Verknlpfung

»Weltwissen”:

Womit sollen Schiler:innen meines
Faches auRRerunterrichtlich ,,in
Berlihrung” gekommen sein:
Senckenbergmuseum, Schilerlabor in
der Uni Frankfurt, Zoo, ProFamilia

Emotionalen und rationalen Zugang zu
der Natur entwickeln

Alltagsbezug herstellen (z.B. Verhalten
von Tieren beobachten)

Transfer vom Modell zur Wirklichkeit

Problemldsestrategien

Vor- und Nachbereitung
aulerschulischer
Lernorte




Diese Grundkenntnisse missen in der Sekundarstufe | vermittelt und verinnerlicht worden sein:
Grundkenntnisse...
- der Biomembran (Zellwand)
- der Basiskonzepte
- der Aspekte der Verdauung
- des Herz- Kreislauf-Systems
- der Genetik (Meiose/Mitose)
- der DNA
- der Erbgénge
- der Okologie: abiotische und biotische Faktoren, dkologische Nische, Biotop und Biozdnose, Stoffkreislaufe, Energiefluss, Klimawandel und
Treibhauseffekt
- eines Okosystems (Wald oder See)
- der evolutionsbiologischen Konzepte, Fossilien
der Nervenzelle, besonders rund um das Auge




Q1.2 Gene und Gentechnik (4 Wochen)

grundlegendes Niveau (Grundkurs und Leistungskurs)

— Regulation der Genaktivitat bei Eukaryoten: Transkriptionsfaktoren, Modifikation des Epi-
genoms durch DNA-Methylierung

—  PCR und Gelelektrophorese

erhohtes Niveau (Leistungskurs)

Modifikation des Epigenoms: Histonmodifikation (Methylierung, Acetylierung)

Bau und Vermehrung von Bakterien (Schema)

Gentechnik: Veranderung von DNA, Einbau von Fremd-DNA in Wirtszellen (Plasmide und
Viren als Vektoren), Klonierung

gentechnisch veranderte Organismen (zum Beispiel Insulin produzierende Bakterien)

RNA-Interferenz




Unterschied GK & LK am Beispiel
neurologischer Erkrankungen

GK LK
» Synapsen: Funktion der » Synapsen: Funktion der
erregenden chemischen Synapse erregenden chemischen Synapse
am Beispiel Acetylcholin-fUhrender am Beispiel Acetylcholin-fUhrender
NYigleleN=1g Synapsen

» Verrechnung des
Informationsflusses an Synapsen
(EPSP, IPSP, rdumliche und zeitliche
Summation, Funktion einer
hemmenden Synapse)



GK - Niveau
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LK - Niveau
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LK - Niveau
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Aufgabentormat: Materialbezogenes Arbeiten

Die Aufnahme der Bakterien in die Zelle und deren weitere Verwertung finden nach einem besonderen
Prinzip statt. In nachfolgender Abbildung sind die Aufnahme und die weitere Verwertung mehrerer
Bakterien schematisch dargestellt. Erlautere diesen Vorgang ausfuhrlich anhand der Abbildung unter
Verwendung von Fachbegriffen und der beteiligten Zellorganellen.

Abbauenzyme

Zellmembran




Losung:

Bakterien werden von Zellmembran umflossen und nach Innen in einem/als Vesikel = Endosom (1 Begriff) abgeschnirt, wobei
sich die Zellmembran wieder schliet (1 Phanomen ,rein in Zelle) (Endocytose (1 Begriff), kann auch an anderer/spaterer Stelle

genannt werden)

Im Dictyosom (1 erkennen Begriff) werden Abbauenzyme hergestellt (1) und in Transportvesikel /priméare Lysosomen(1 Begriff)
prim. Lysosomen werden vom Dictyosom abgeschnurt (0.a.) (1 Phanomen ,von da weg“) ins Cytoplasma (1 Begriff), kann auch
an anderer Stelle genannt werden als ,,Ort des Geschehens®)

Endosom und prim. Lysosom verschmelzen miteinander und bilden ein sekundares Lysosom (1 Phanomen ,zwei bzw. drei
werden eins mit neuem Inhalt“) Abbildung kann man auch so verstehen: Endosom und Transportvesikel verschmelzen beide mit

einem Lysosom und geben Inhalt ab
Bakterien werden durch Abbauenzyme abgebaut/verdaut (1)

Abbauprodukte (gelangen durch die Membran) in das Cytoplasma (der Euglena) (1 ,,Abbauprodukte raus”)

Nicht abbaubare Bakterienreste werden in Transport-/Vesikel (verpackt) (0,5), die sich abschniren und zur Zellmembran (0,5)
gelangen

Vesikel verschmilzt mit Membran und gibt Inhalt nach AuSen (1 Phanomen ,raus aus Zelle“)= Exocytose (1 Begriff)




LK — das Wichtigste

Starkes Interesse an biologischen Themen
Freude daran, sich intensiv mit Themen wie Genetik, Okologie, Evolution, Neurobiologie
oder Stoffwechselprozessen zu beschaftigen.
Bereits gute Leistungen im Fach Biologie
In der Regel gute bis sehr gute Noten, da das Niveau im Leistungskurs
deutlich anspruchsvoller und umfangreicher ist.
Bereitschaft zum regelmaRigen und selbststandigen Lernen
Der Stoffumfang ist groRer als im Grundkurs; kontinuierliches Wiederholen und
eigenstandiges Nacharbeiten sind wichtig.
Interesse an naturwissenschaftlichem Denken und Arbeiten
Fahigkeit, Modelle, Diagramme, Experimente und wissenschaftliche Texte zu
verstehen und auszuwerten - viel materialgestutzes Arbeiten
Sorgfaltiges und genaues Arbeiten
Viele Aufgaben verlangen prazise Fachsprache, genaue Erklarungen biologischer
Prozesse sowie strukturiertes Darstellen.
Zeitliche Belastbarkeit
Der Leistungskurs hat mehr Wochenstunden (5 statt 3) und einen hoheren
Arbeitsaufwand, auch bei Hausaufgaben und Klausurvorbereitung (gilt allerdings fur alle LKs).
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